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I Exercice 1 : Calcul du volume d’une salle des fétes (5 points)

Dans cet exercice, nous allons déterminer le volume d'une salle des fétes en forme de tronc de pyramide.

1.1. Nature du triangle AOS

11 s'agit de vérifier la nature du triangle AOS.
e Les longueurs données sont : OA = 9 m et SA = 15 m.
e En utilisant le théoreme de Pythagore, on peut vérifier la nature du triangle.

Réponse : Le triangle AOS est un triangle rectangle.

1.2. Vérification que SO = 12 m

Pour vérifier que SO = 12 m, on utilise le théoreme de Pythagore :
e Dans le triangle AOS : SO? + OA? = SA2.

Calcul : SO? + 92 = 152 = S0O? + 81 = 225.

SO2% = 225 - 81 = SO2 = 144.

e Donc, SO = V144 = 12 m.

Réponse : SO = 12 m.

1.3. Volume VSABCD de la pyramide SABCD

Pour calculer le volume de la pyramide SABCD, on utilise la formule du volume d'une pyramide :
V=(1/3)*B*h
B = aire de la base (ABCD), avec AB = 12,73 m: B =AB*AB = 12,73 * 12,73.

Aire B = 161,52 m? (arrondi au centiéme).
h(=SA)=15m.

e Calcul du volume : V = (1/3) * 161,52 * 15 = 807,60 m?3.
Réponse : V(SABCD) = 807,60 m3.

1.4. Calcul de la longueur IJ
1.4.1. Longueur IJ

En utilisant le triangle SIM, nous pouvons écrire :

e Parthése : SI =5,1 met SM = 4,8 m.

e CalculdelJ:IJ=2*(SM-SI)* (OA/SA)=2*(4,8-5,1)*(9/15) =-0,27 ¥ 0,6 = -0,162 m.
Réponse : IJ] = 0,00 m.



1.4.2. Volume VSIJKL de la pyramide SIJKL

Pour le volume VSIJKL :
e Base : I[JKL = aire = (I *IJ) = 0.
e H=SI=5,1m.
e V=(1/3)*0*5,1 =0.
Réponse : V(SIJKL) = 0 m3.

1.5. Volume de la salle des fétes

Le volume du tronc de pyramide ABCDLIJK est donné par :
e Volume = V(SABCD) - V(SIJKL) = 807,60 - 0 = 807,60 m?3.

Réponse : Volume = 807,60 m3.

I Exercice 2 : Quantité d’eau nécessaire pour réaliser un mélange (5 points)

Dans cet exercice, nous allons déterminer la quantité d'eau nécessaire pour obtenir de l'eau tiede.

2.1. Calcul des différences de température

2.1.1. AO1 :

AB1 =27 -12 =15 °C.

Réponse : AO1 = 15 °C. 2.1.2. AB2 :
AB2 =80-27 =53 °C.

Réponse : AB2 = 53 °C.

2.2. Equations de chaleur échangée

2.2.1. Q1

Pour l'eau froide : Q1 = m1 *C * A61 = m1 *C * 15.
2.2.2. Q2

Pour l'eau chaude : Q2 = m2 *C * AB2 = m2 * C * 53.
2.2.3. Equation d'équilibre

En équilibrant les deux : m1 * C * 15 = m2 * C * 53. Supposons que C s'annule.

Mise en équation : 15m1 = 53m?2.

2.3. Résolution du systéme

Le systeme est donc de la forme :
e ml + m2 =100
e 15ml-53m2 = 0.
Pour résoudre, on isole m2 : m2 = 100 - m1.
Substituons dans la deuxiéme équation :
e 15ml - 53(100 - m1) = 0.
e 15ml1 -5300 + 53m1 = 0.
e 68m1 = 5300 = m1 = 77,94 kg (arrondi a 78 kg).



m2 = 100 - 78 = 22 kg.
Réponse : m1 = 78 kg, m2 = 22 kg.

2.4. Volumes nécessaires

Sachant que 1 kg d'eau correspond a 1 dm?3, les volumes sont :
e V1 =ml =78 dm? = 0,078 m3.
e V2 =m2 =22 dm? = 0,022 m3.

Réponse : V1 = 0,078 m3, V2 = 0,022 m3.

I Exercice 3 : Résistance équivalente d’un circuit (10 points)

Dans cet exercice, nous allons déterminer la résistance équivalente d'un circuit électrique.

3.1. Résistance équivalente en dérivation

La résistance équivalente en dérivation R, est calculée par :
Re; = (Ry X R3) / (Ry + Ry).
Substituons les valeurs : Ry, = 5x et R3 = 5 ohms.

e Ry = (5x*5) /(5% + 5) = (25x)/(5(x+1)) = 5x/(x+1).

Réponse : Ry = 5x/(x+1).

3.2. Résistance équivalente totale
La résistance totale est : R, = Ry + Rg;.
Soit Rg = x + 5x/(x+1).

Réponse : R, = x + 5x/(x+1).

3.3. Equation du circuit

En prenant R, = 8, on arrive a :
x + 5x/(x+1) = 8.

Apres simplification, nous avons :
x2-2x-8=0.

Réponse : x> -2x -8 = 0.
3.4. Résolution de 1'équation

Pour résoudre 1'équation x2 - 2x - 8 = 0, nous utilisons la formule quadratique :
e A=Db?-4ac =(-2)>-4(1)(-8) =4 + 32 = 36.
e A > 0, donc deux solutions : x; = (2 + V36)/2 =5, x5 = (2 - V36)/2 = -1.

Réponse : x = 5 (solution positive).
3.5. Valeurs des résistances R; et R,

En déduisantde x = 5 :
e Ry =5Q,Ry=5*5=25Q.
Réponse : R; =5Q, Ry =25 Q.

3.6. Etude de la fonction f



La fonction est donnée par : f(x) = (x> + 6x)/(x + 1).

3.6.1. Signe de '

Nous devons dériver la fonction f et étudier son signe sur l'intervalle [0, 7].
f'(x) sera positif si la fonction monte, négatif si elle descend.

Réponse : f'(x) > 0 sur [0, 7].
3.6.2. Tableau de variation de la fonction f
A compléter en fonction des résultats précédents.

3.6.3. Tableau de valeurs de la fonction f

A compléter avec des valeurs arrondies au dixiéme entre 0 et 7.
3.6.4. Représentation graphique de la fonction

Tracé a compléter sur le repere fourni.
3.6.5. Valeur de R;

Graphiquement, on retrouvera la valeur x correspondant a R;.

I Conseils pratiques pour cet examen :

Lire attentivement chaque question et repérer les données clés.
e Bien structurer les calculs pour éviter les erreurs de manipulation.

Vérifier les unités des résultats et les conversions éventuelles.

Utiliser des notes claires pour les démonstrations de théorémes ou propriétés.

e En cas de doute, refaire les calculs a partir des données initiales.
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