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Corrigé du sujet d'examen - BP Froid - Ul1 - Physique
appliquée - Session 2014

Correction de I'examen : BP MONTEUR DEPANNEUR EN
FROID ET CLIMATISATION

I Matieére : Physique appliquée (épreuve écrite)
I Session : 2014

I Durée : 2 heures

I Coefficient : 3

| Correction Partie N°1 : PSYCHROMETRIE

Contexte : Controle des performances de l’évaporateur de la chambre froide positive et évaluation de la
déshumidification.

1-a : Placer les points 1, 2 et 3 sur le diagramme psychrométrique et tracer 1I’évolution de
I’air traversant 1I’évaporateur.

Démarche :

Identifier les points sur le diagramme psychrométrique :

Point 1 : Température 2°C, humidité relative 80%.

Point 2 : Température de soufflage 3,5°C, humidité relative 95%.

Point 3 : Température d’évaporation = température de surface de 1’évaporateur = 5°C.

e Tracer les segments reliant les points 1 a 2 et 2 a 3.

Indiquer la fleche pour montrer le sens de I’évolution de 1'air.

Correction de cette partie dépend de la précision du graphique fourni par 1'éleve.

1-b : Compléter le tableau de relevés.

Démarche :

e Utiliser les valeurs données au texte et les compléter avec des calculs si nécessaire.

e Vérifier I'unité : humidité relative % et toutes les autres valeurs au nombre indiqué apres la virgule.

Point 1 :
e Température séche : 2°C
e Enthalpie h : Entre 10.5 et 11.5 kJ/kg
e Température humide h : 0.6 a 0.9°C
e Température de rosée : -1°C
e Humidité absolue w : Entre 3.5 a 3.6 geau/kgair sec

e Humidité relative : 80%



Pour les autres points, fournir des résultats similaires avec précision et vérification.

1-c : Déterminer le débit massique qmas de l’air traversant 1’évaporateur.

Démarche :
e Utiliser la formule : gmas = (qv * 3600) / v.
e Avec qv = 1129 m3/h et v= 0,767 m3/kg :
e gmas = (1129/0,767) / 3600 = 0,41 kg/s

qmas = 0,41 kg/s

1-d : Calculer la puissance réelle PO de I’évaporateur.

Démarche :
e Utiliser la formule : PO = qmas * (hentrée - hsortie).
e Avec hentrée = 11 kJ/kg et hsortie = 3,5 kJ/kg :
e PO =0,41*(11-3,5) =3,08W.

PO = 3,08 W

1-e : Calculer la puissance maximum théorique Pmax de 1’évaporateur.

Démarche :
e Utiliser la formule : Pmax = qmas * (hentrée - hb), ou hb est I’enthalpie a la sortie.
e Pour hentrée = 11 kJ/kg et hb = 1,2 kJ/kg :
e Pmax = 0,41 *(11-1,2) =4,02 W.

Pmax =4,02 W

1-f : Calculer l'efficacité de 1’évaporateur.

Démarche :
e Utiliser la formule : Efficacité = (Préelle / Pmax) * 100.
e Efficacité = (3,08 /4,02) * 100 = 76,6%.

Efficacité = 76,6%

1-g : Calculer la quantité de condensat évacué chaque heure.

Démarche :
e Utiliser la formule : geau = gmas * 3600 * (W_départ - W_sortie).
e geau = (0,41 * 3600) * (3,6 - 2,7) = 1328,40 geau/h.

geau = 1328,40 geau/h

I Correction Partie N°2 : THERMODYNAMIQUE

Le contexte ici est le remplacement de 1’ancienne installation par une nouvelle.

2-a : Tracer le cycle frigorifique de I’installation.



Démarche : Suivre les étapes du cycle frigorifique en insérant des points et en tragant précisément selon les
données fournies.

Correction visuelle, dépend de 1’éleve.

2-b : Compléter le tableau de relevés.

Démarche : Vérifier chaque valeur saisie, garantir leur précision.

Les valeurs doivent étre fournies selon le format établi dans I’énoncé.

2-c : Calculer le taux de compression.

Démarche :

e Utiliser la formule : Taux de compression = Prefoulement / Paspiration.

e Taux de compression = 18,6 /4,5 = 4,133.

Taux de compression = 4,133

2-d : Calculer le rendement volumétrique V.

Démarche :
e V=1-0,05*taux de compression = 1 - 0,05 * 4,133.
e V=0,793.

Rendement volumétrique V = 0,793

2-e : Calculer le volume balayé Vb par le compresseur.

Démarche :
e Vb =(60*C*N)/1000000.
e Vb =200*60*857*10"-6 = 10,284 m3/h.

Volume balayé Vb = 10,284 m3/h

2-f : Calculer le volume aspiré Va par le compresseur.

Démarche :

e Va=Vb*V =10,284 *0,793.

Va = 8,155 m3/h

2-g : Calculer le débit massique qm du fluide frigorigene aspiré.

Démarche :
e qm = Va /3600 /v.
e gqm = 8,155/3600/0,0515 = 0,044 kg/s.

Débit massique qm = 0,044 kg/s



2-h : Calculer la puissance frigorifique a I’évaporateur de la chambre froide positive.

Démarche :

e Op = qm * hévaporateur ; avec hévaporateur = 371 - 258.
e Op = (62,75 * 3600) * (371 - 258) = 1,97 kW.

Puissance frigorifique Op = 1,97 kW

2-i : Calculer la puissance frigorifique de la chambre froide négative.

Démarche :

e On = qm * hévaporateur ; avec hévaporateur = 374 - 258.
e On = (95,60 * 3600) * (374 - 258) = 3,08 kW.

Puissance frigorifique On = 3,08 kW

2-j : Calculer la puissance théorique Pth du compresseur.

Démarche :

e Pth = gm * hcompresseur ; avec hcompresseur = 411 - 380.
e Pth = (158,35 * 3600) * (411 - 380) = 1,36 kW.

Puissance Pth = 1,36 kW

2-k : Calculer la puissance mécanique réelle Pr a fournir.

Démarche :

e Pr = Pth * (V * rendement mécanique) ; avec V et m.
e Pr=1,36*(0,793 *0,9) = 1,91 kW.

Puissance réelle Pr = 1,91 kW

2-1 : Calculer le coefficient de performance COP de l’'installation.

Démarche :
e COP = Ototal / Pr; avec Ototal = Op + On.
e COP = (1,97 + 3,08) /1,91 = 2,64.

Coefficient de performance COP = 2,64

I Méthodologie et conseils pratiques

e Vérifiez toujours 1'unité des résultats, en particulier pour les puissances et débits.
e Soignez la présentation des graphiques et tableaux pour obtenir le maximum de points.
e Détaillez chaque étape de vos calculs pour montrer votre démarche.

e Ne perdez pas de temps sur les questions qui vous semblent trop difficiles, passez et revenez
plus tard.

e Relisez vos réponses, recherchez des erreurs d'inattention.
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