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I Correction par exercice / question

Exercice 1 : Compresseur

Dans cette partie, les candidats doivent expliquer le fonctionnement et les caractéristiques du compresseur
dans un systéme thermodynamique.

Question 1.1 : Définir le principe de fonctionnement du compresseur

Le candidat doit expliquer que le compresseur aspire le fluide frigorigéne sous forme de gaz a basse pression
et le comprime a une pression plus élevée, permettant ainsi de le transporter vers le condenseur.

Le compresseur fonctionne selon le principe de compression du gaz a basse pression en un gaz a haute
pression, en utilisant un travail d'énergie mécanique.

Question 1.2 : Calculer le débit volume aspiré (qva) si le volume spécifique (v1l) est de 0,1 m3/kg et
le débit masse (qma) est de 5 kg/s.

Pour calculer le débit volume aspiré, on utilise la formule :
qva = vl X gqma
Substituons les valeurs :

qva = 0,1 m3/kg x 5 kg/s = 0,5 m3/s
Le débit volume aspiré est de 0,5 m3/s.

Exercice 2 : Evaporateur
Cette section concerne les propriétés et le fonctionnement de 1'évaporateur dans un systeme de réfrigération.
Question 2.1 : Expliquer le role de 1'évaporateur dans le cycle frigorifique.

Le candidat doit définir que l'évaporateur permet le transfert de chaleur du milieu ambiant au fluide
frigorigene, ce qui provoque le changement d'état du fluide de liquide a gaz.

L'évaporateur absorbe la chaleur du milieu ambiant, provoquant la vaporisation du fluide frigorigéne qui
passe d'état liquide a gaz.



Question 2.2 :Quelle est la puissance frigorifique utile si le débit masse (qma) est de 4 kg/s,
I'enthalpie de sortie (h sortie évaporateur) est de 250 kJ/kg, et I'enthalpie d'entrée (h entrée
évaporateur) est de 200 kJ/kg?

Pour calculer la puissance frigorifique utile, on utilise la formule suivante :
®0u = gqma X (h sortie évaporateur - h entrée évaporateur)
Calculons :

®0u = 4 kg/s X (250 kjJ/kg - 200 kJ/kg) = 4 kg/s x 50 kJ/kg = 200 kW
La puissance frigorifique utile est de 200 kW.

Exercice 3 : Détendeur

Ce dernier exercice traite des caractéristiques et de la fonction du détendeur dans un systeme
thermodynamique.

Question 3.1 : Quel est le role du détendeur dans le cycle du fluide frigorigéene?

Le candidat doit mentionner que le détendeur régule la quantité de fluide frigorigene qui passe a
I'évaporateur et abaisse la pression du fluide, ce qui permet son expansion et sa vaporisation.

Le détendeur réduit la pression et régule le flux de fluide frigorigéne vers 1'évaporateur, permettant
l'expansion du fluide avant d'entrer dans 1'évaporateur.

Question 3.2 : Dans un travail pratique, le débit volume balayé (qvb) du compresseur est mesuré a
0,6 m3/s. Quelle est la relation entre le débit volume aspiré, le débit volume balayé et le rendement
volumétrique ?

Le rendement volumétrique est défini comme suit :
nv = qva/ qvb
Avec un débit volume aspiré qva de 0,5 m3/s, on a :

nv=20,5m3s/0,6 més = 0,8333 (ou 83,33 %)

Le rendement volumétrique est de 83,33 %.

I Méthodologie et conseils

e Gestion du temps : Allouez un temps spécifique a chaque exercice pour ne pas perdre en
efficacité, surtout sur des questions de calculs.

e Lecture des questions : Lisez attentivement chaque question afin de saisir précisément ce qui
est demandé avant de rédiger votre réponse.

e Formules clés : Préparez-vous a manipuler des formules spécifiques ; faites des fiches
récapitulatives pour les révisions.

e Veérification : Revérifiez vos calculs afin de vous assurer de leur exactitude, notamment dans les



conversions d'unités.

e Présentation : Présentez vos calculs de maniére claire et ordonnée pour faciliter la
compréhension et la notation.
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